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W diagnostyce amortyzatorów zabu-
dowanych w samochodzie najczęściej 
stosuje się metody drgań wymuszonych 
(Boge lub Eusama) i ich pochodne. Są  
w nich wykorzystywane harmonicz-
ne, mechaniczne wzbudniki drgań pio-
nowych, które pobudzają do drgań koło 
samochodu spoczywające na płycie na-
jazdowej stanowiska. Obie metody zna-
ne są od lat i od lat trwa dyskusja, która 
jest bardziej precyzyjna. Każda z nich ma 
swoje zalety i wady, więc warto zdawać 
sobie z tego sprawę. W poniższym arty-
kule Jarosław Cichoń omawia badania 
tłumienia zawieszania.

Diagnostyka  
amortyzatorów

Badanie tłumienia zawieszenia wcho-
dzi w zakres okresowego badania tech-
nicznego. Zagadnienie jest jednak dużo 
szersze i warto zadać pytanie, czy wie-
my, jak poprawnie diagnozować amorty-
zatory bez ich wybudowania z pojazdu?

Odpowiedź przekracza ramy artykułu 
technicznego, ale postaramy się wskazać 
kilka ważnych aspektów, dzięki którym 
badanie stanie się bardziej wartościowe.

Objawy uszkodzonych 
amortyzatorów

Celem diagnozowania amortyzato-
rów jest przede wszystkim bezpieczeń-
stwo jazdy. Amortyzatory zużywają się 
stopniowo, kierowca przyzwyczaja się 
do zmiany ich działania. Trudno mu taką 
usterkę zdiagnozować podczas jazdy, 
może z wyjątkiem oczywistych objawów, 
takich jak dobijanie zawieszenia przy 
przejeździe nawet przez niewielkie nie-
równości. Zużyty amortyzator słabiej tłu-
mi drgania nadwozia, więc nie ma odczu-
cia pogorszenia komfortu jazdy, a wręcz 
przeciwnie – zawieszenie staje się bar-
dziej „miękkie”.

Do objawów, które powinny skłonić 
kierowcę i/lub serwis do zdiagnozowania 
amortyzatorów, należą:

	 wyciek oleju z amortyzatora (nawet 
jeśli tłumienie jest prawidłowe),

	 wydłużona droga hamowania (szcze-
gólnie na nierównej nawierzchni, np. 
na bruku),

	 niestabilne zachowanie się samocho-
du na zakrętach (kierowca musi czę-
sto „kontrować” kierownicą w czasie 
jazdy po łuku),

	 większa podatność pojazdu na aqu-
aplaning mimo dobrego stanu opon,

	 objaw „błyskania światłami” – koły-
szące się wzdłuż nadwozie powodu-
je chwilowe oślepianie jadących z na-
przeciwka,

	 „dobijanie” zawieszenia i odrywanie 
się koła od podłoża przy przejeździe 
przez przeszkodę,

	 miejscowe przytarcia opon, które 
mogą być objawem zarówno niewy-
ważenia kół, uszkodzenia konstruk-
cji wewnętrznej opony, jak i niespraw-
nych amortyzatorów.

W jakich pojazdach 
diagnozujemy amortyzatory

Amortyzatory diagnozujemy general-
nie w samochodach osobowych. Pamię-
tać należy, że w pojazdach wyposażonych 
w zawieszenia adaptacyjne, pneumatycz-
ne oraz resory piórowe o większej liczbie 
elementów wynik może być zaburzony.  
I tak np. w resorze piórowym składającym 
się z kilku elementów tarcie wewnętrzne 
pomiędzy piórami i przekładkami ma tak-
że działanie tłumiące.

Jak przebiega  
proces diagnozowania

Urządzenia diagnostyczne działające 
jedną z metod wymuszenia wysokoczę-
stotliwościowego wykorzystują fakt, że 
zawieszenie pojazdu w określonym, dość 
wąskim przedziale częstotliwości drgań 
wpada w rezonans. Badane koło umiesz-
cza się na płycie kontrolnej, którą rozpę-
dza się do częstotliwości przekraczającej 
częstotliwość rezonansową, a następnie 
wyłącza wymuszenie (napęd płyty). Za-
wieszenie (w tym głównie amortyzator) 
zaczyna tłumić drgania płyty, ale w chwili 
przejścia przez częstotliwość rezonanso-
wą następuje skokowy wzrost amplitudy 
drgań koła i spadek tłumienia, a w skraj-
nych przypadkach nawet oderwanie się 
koła od podłoża. W zależności od metody 
badawczej mierzy się głównie amplitudę 
drgań koła (Boge i pochodne) lub nacisk 
koła na podłoże (Eusama i pochodne). 
Najogólniej rzecz ujmując, wielkość tej 
amplitudy lub minimalna siła nacisku po-
między kołem a płytą urządzenia kontro-
lnego świadczy o skuteczności tłumienia 
drgań. Po przejściu przez częstotliwość 
rezonansową następuje stopniowe wy-
tłumienie drgań.

Przygotowanie  
pojazdu do badania

Jeśli dysponujemy urządzeniem dzia-
łającym zgodnie z metodą Eusama, trze-
ba przed badaniem ustawić ciśnienie  
w ogumieniu i sprawdzić (najlepiej na 
szarpaku), czy w zawieszeniu występują 
luzy. Jeśli tak, to należy je najpierw usu-
nąć. Te dwa czynniki mają największy 
wpływ na wynik pomiaru, gdyż skok pły-
ty wymuszającej to zwykle 6 mm i koło  
w czasie badania wykonuje relatywnie 
niewielkie ruchy. Samochody bardzo lek-
kie można dociążyć z tyłu, np. pasażerem 
lub ciężarkami.

Jeśli dysponujemy urządzeniem dzia-
łającym metodą Boge, wówczas nie są 
wymagane czynności przygotowawcze, 
bo skok koła przy badaniu może wynieść 
nawet kilkadziesiąt milimetrów i wpływ 
ewentualnych luzów jest niewielki. 

W obu przypadkach najlepiej badać 
pojazd z rozgrzanymi amortyzatorami, np. 
po jeździe próbnej. Badanie wykonuje się 
z kierowcą, bez naciskania pedału hamul-
ca. Trzeba też ustawić badane koło jak 
najbliżej środka płyty kontrolnej, poprawi 
to dokładność pomiaru. Urządzenie dia-
gnostyczne powinno być skalibrowane.

Jakie są kryteria  
oceny amortyzatorów?  
Czy są jednakowe  
dla wszystkich pojazdów? 

W ten oto sposób dochodzimy do sed-
na problemu. Uogólnione kryteria oceny 
stosowane na stacjach kontroli pojaz-
dów (por. rozporządzenie dotyczące spo-
sobu wykonywania badań technicznych) 
są bardzo liberalne, poza tym muszą 
uwzględniać pojazdy o różnej charakte-

rystyce zawieszenia. Dla większości po-
jazdów podane w rozporządzeniu 20% 
jest wartością, poniżej której tłumienie 
jest z pewnością niewystarczające, ale 
wartości wskaźnika dla nowych amorty-
zatorów kształtują się zwykle w zakresie 
60-80%. Dla serwisów kryteria oceny mu-
szą być więc bardziej zniuansowane. 

Amerykańska limuzyna  
ws „hot hatch”

Gdybyśmy zbadali tłumienie w zawie-
szeniu takich pojazdów, to otrzymaliby-
śmy w skali procentowej tłumienie rzędu 
50% dla pierwszego i 80% dla drugiego. 
Skąd więc wiadomo, że amortyzatory 
obu pojazdów są sprawne? Ocena pro-
centowa jest tylko przybliżona, trzeba 
więc szukać dalej. 

Kształt wykresu
Sposób wygaszania drgań może nam 

wiele powiedzieć o usterkach amortyza-
tora. W czasie badania jest on naprze-
miennie ściskany i rozciągany. Jeśli wy-
stępują zatarcia, zakleszczenia, będzie 
to widoczne na wykresie, oczywiście  
w zakresie osiągniętych przemieszczeń 
(skrajnych położeń tłoczyska). Tu prze-
wagę ma metoda Boge, bo zapewnia 
duży skok amortyzatora, więc usterkę 
mechaniczną amortyzatora łatwiej bę-
dzie zauważyć. Załączone wykresy są 
przesunięte w celu ułatwienia ich analizy.

Bonus dla serwisów 
specjalistycznych  
i autoryzowanych

Oprócz wskazania procentowego 
urządzenia działające metodą Boge dys-
ponują możliwością pomiaru amplitudy 
podanej w mierze liniowej. Problemem 
tej metody jest jednak to, że nie ma ogól-
nodostępnych danych wzorcowych doty-
czących amplitud granicznych dla róż-
nych pojazdów. Serwisy specjalizujące 
się w wymianie amortyzatorów i autory-
zowane mogą jednak stworzyć własne 
bazy danych, wykonując pomiary na sa-
mochodach nowych, a następnie porów-
nywać je z pojazdami o większym prze-
biegu aż do chwili, w której ocenią, że 
amortyzator jest zużyty. Przy pomiarach 
amplitudy będzie można obserwować jej 
wzrost w miarę zużywania się amortyza-
torów, w przypadku pomiaru siły nastę-
pować będzie jej spadek, aż do uzyskania 
wartości podanych jako graniczne. Mimo 
iż nie ma danych dotyczących amplitud, 
to z doświadczenia można wskazać, że 
wzrost amplitudy o 30-50% w stosunku 
do pojazdu nowego oznacza już nadmier-
ne zużycie amortyzatora. Można zaryzy-
kować stwierdzenie, że amortyzatory na-
leży kwaliƒkować do wymiany jeszcze 
przed osiągnięciem tych – jak już wspo-
mniano – bardzo liberalnych wartości. 
W razie potrzeby można też zlecić prze-
badanie wbudowanego amortyzatora na 
stanowisku laboratoryjnym, co powinno 
rozwiać wszelkie wątpliwości. W więk-
szości wypadków nowe, typowe amorty-
zatory są na tyle tanie, że uciekanie się 
do badań laboratoryjnych nie ma uzasad-
nienia ekonomicznego.

Różnica strony lewej i prawej
Niezależnie od metody badawczej 

największe znaczenie diagnostyczne ma 

różnica wskazań pomiędzy kołem lewym 
i prawym. Zwykle jako wartość granicz-
ną przyjmuje się 30% różnicy, ale już 5% 
będzie miało wpływ na zachowanie się 
pojazdu na drodze. Właśnie dlatego tak 
ważne jest wymienianie amortyzatorów 
parami, aby oba miały jak najbardziej 
zbliżone parametry. Jako dodatkowa 
wskazówka może tu też służyć kształt 
wykresu, nie tylko wartości maksymalne 
czy minimalne.

Najważniejsze są wiedza  
i doświadczenie człowieka

Na podstawie niekoniecznie jedno-
znacznych wartości doświadczony me-
chanik lub diagnosta są w stanie podjąć 
decyzję o potrzebie wymiany amortyza-
torów. W ważącym około tony pojeździe, 
którego wyniki pomiaru osi przedniej 
pokazano na zdjęciu, zdecydowałbym 
się już na wymianę amortyzatorów.  
A Państwo?

Inne możliwości  
testerów amortyzatorów

Wskazanie masy (nacisku osi)
Urządzenie pozwala na odczyt naci-

sku badanej osi, co z kolei pozwala na 
obliczenie współczynnika skuteczno-
ści hamowania dla tej osi (jeśli urządze-
nie jest elementem linii diagnostycznej  
i tego typu wskaźnik jest wymagany).

Gdy coś stuka  
i hałasuje

Znalezienie źródła stuków i skrzypień 
w pojeździe to w wielu przypadkach duży 
problem. Nie musi tak być. Za pomocą pi-
lota zdalnego sterowania można włączać 
napęd testera amortyzatorów, powo-
dując drgania koła o częstotliwościach  
i amplitudzie zbliżonej do warunków 
występujących na drodze. Procedura 
ta pozwala na znajdowanie źródeł trud-
nych do diagnozowania stuków, skrzy-
pień i niepożądanych dźwięków. Niektó-
re urządzenia wyposażane są w tym celu  
w falowniki.
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NEWS

Wszyscy związani z szeroko pojętą motoryzacją wiedzą, że amortyzatory 
zapewniają stały kontakt kół z nawierzchnią drogi, i to bez względu na to, 
czy jest to nawierzchnia płaska, czy pofałdowana. Poza tym gwarantują 
komfort jazdy kierowcy i pasażerom, chroniąc przed drganiami.

Wykres amplitudy drgań kół badanej osi w funkcji czasu

S T O W A R Z Y S Z E N I E  T E C H N I K I  M O T O R Y Z A C Y J N E J

listopad 2023 5


