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Wszyscy zwigzani z szeroko pojetg motoryzacja wiedzg, ze amortyzatory
zapewniaja staty kontakt két z nawierzchnia drogi, i to bez wzgledu na to,
czy jest to nawierzchnia ptaska, czy pofatdowana. Poza tym gwarantuja
komfort jazdy kierowcy i pasazerom, chronigc przed drganiami.

W diagnostyce amortyzatoréw zabu-
dowanych w samochodzie najczesciej
stosuje sie metody drgari wymuszonych
(Boge lub Eusama) i ich pochodne. S3
w nich wykorzystywane harmonicz-
ne, mechaniczne wzbudniki drgan pio-
nowych, ktére pobudzaja do drgan koto
samochodu spoczywajace na plycie na-
jazdowej stanowiska. Obie metody zna-
ne sg od lat i od lat trwa dyskusja, ktéra
jest bardziej precyzyjna. Kazda z nich ma
swoje zalety i wady, wiec warto zdawaé
sobie z tego sprawe. W ponizszym arty-
kule Jarostaw Cichori omawia badania
tlumienia zawieszania.

Diagnostyka
amortyzatorow
Badanie ttumienia zawieszenia wcho-
dzi w zakres okresowego badania tech-
nicznego. Zagadnienie jest jednak duzo
szersze i warto zadac pytanie, czy wie-
my, jak poprawnie diagnozowaé amorty-
zatory bez ich wybudowania z pojazdu?
OdpowiedZ przekracza ramy artykutu
technicznego, ale postaramy sie wskaza¢
kilka waznych aspektow, dzieki ktorym
badanie stanie sie bardziej warto$ciowe.

Objawy uszkodzonych

amortyzatorow

Celem diagnozowania amortyzato-
row jest przede wszystkim bezpieczen-
stwo jazdy. Amortyzatory zuzywaja sie
stopniowo, kierowca przyzwyczaja sie
do zmiany ich dziatania. Trudno mu taka
usterke zdiagnozowa¢ podczas jazdy,
moze z wyjatkiem oczywistych objawow,
takich jak dobijanie zawieszenia przy
przejezdzie nawet przez niewielkie nie-
rownosci. Zuzyty amortyzator stabiej thu-
mi drgania nadwozia, wiec nie ma odczu-
cia pogorszenia komfortu jazdy, a wrecz
przeciwnie — zawieszenie staje sie bar-
dziej ,miekkie”.

Do objawéw, ktore powinny sktoni¢
kierowce i/lub serwis do zdiagnozowania
amortyzatoréw, naleza:

B wyciek oleju z amortyzatora (nawet
jesli thumienie jest prawidtowe),

B wydtuzona droga hamowania (szcze-
golnie na nieréwnej nawierzchni, np.
na bruku),

M niestabilne zachowanie sie samocho-
du na zakretach (kierowca musi cze-
sto ,kontrowaé” kierownica w czasie
jazdy po tuku),

B wieksza podatnos$¢ pojazdu na aqu-
aplaning mimo dobrego stanu opon,

B objaw ,blyskania $wiattami” - koty-
szace sie wzdtuz nadwozie powodu-
je chwilowe oslepianie jadacych z na-
przeciwka,

B ,dobijanie” zawieszenia i odrywanie
sie kota od podioza przy przejezdzie
przez przeszkode,

B miejscowe przytarcia opon, ktére
moga by¢ objawem zaréwno niewy-
wazenia kot, uszkodzenia konstruk-
cji wewnetrznej opony, jak i niespraw-
nych amortyzatorow.

feiliarsztat

W jakich pojazdach
diagnozujemy amortyzatory

Amortyzatory diagnozujemy general-
nie w samochodach osobowych. Pamie-
ta¢ nalezy, ze w pojazdach wyposazonych
w zawieszenia adaptacyjne, pneumatycz-
ne oraz resory piérowe o wiekszej liczbie
elementow wynik moze by¢ zaburzony.
[ tak np. w resorze piérowym skfadajacym
sie z kilku elementéw tarcie wewnetrzne
pomiedzy piérami i przektadkami ma tak-
ze dziatanie ttumiace.

Jak przebiega
proces diagnozowania
Urzadzenia diagnostyczne dziatajace
jedng z metod wymuszenia wysokocze-
stotliwosciowego wykorzystuja fakt, ze
zawieszenie pojazdu w okreslonym, do$¢
waskim przedziale czestotliwosci drgan
wpada w rezonans. Badane koto umiesz-
cza sie na ptycie kontrolnej, ktérg rozpe-
dza sie do czestotliwosci przekraczajacej
czestotliwos¢ rezonansowa, a nastepnie
wytacza wymuszenie (naped plyty). Za-
wieszenie (w tym gtdwnie amortyzator)
zaczyna tlumié drgania plyty, ale w chwili
przej$cia przez czestotliwos$c¢ rezonanso-
wa nastepuje skokowy wzrost amplitudy
drgan kota i spadek ttumienia, a w skraj-
nych przypadkach nawet oderwanie sie
kota od podtoza. W zaleznos$ci od metody
badawczej mierzy sie gtéwnie amplitude
drgan kota (Boge i pochodne) lub nacisk
kota na podtoze (Eusama i pochodne).
Najogélniej rzecz ujmujac, wielkosc tej
amplitudy lub minimalna sita nacisku po-
miedzy kotem a plyta urzadzenia kontro-
Inego $wiadczy o skuteczno$ci ttumienia
drgan. Po przej$ciu przez czestotliwo$¢
rezonansowg nastepuje stopniowe wy-
tlumienie drgan.

Przygotowanie

pojazdu do badania

Jesli dysponujemy urzadzeniem dzia-
tajacym zgodnie z metoda Eusama, trze-
ba przed badaniem ustawi¢ cisnienie
w ogumieniu i sprawdzi¢ (najlepiej na
szarpaku), czy w zawieszeniu wystepuja
luzy. Jesli tak, to nalezy je najpierw usu-
naé. Te dwa czynniki maja najwiekszy
wptyw na wynik pomiaru, gdyz skok ply-
ty wymuszajacej to zwykle 6 mm i koto
w czasie badania wykonuje relatywnie
niewielkie ruchy. Samochody bardzo lek-
kie mozna docigzy¢ z tytu, np. pasazerem
lub ciezarkami.

Jesli dysponujemy urzadzeniem dzia-
tajagcym metodg Boge, wéwczas nie sg
wymagane czynno$ci przygotowawcze,
bo skok kotfa przy badaniu moze wynies¢
nawet kilkadziesiat milimetrow i wptyw
ewentualnych luzéw jest niewielki.

W obu przypadkach najlepiej badaé
pojazd z rozgrzanymi amortyzatorami, np.
po jezdzie prébnej. Badanie wykonuje sie
z kierowca, bez naciskania pedatu hamul-
ca. Trzeba tez ustawi¢ badane koto jak
najblizej Srodka ptyty kontrolnej, poprawi
to doktadno$é pomiaru. Urzadzenie dia-
gnostyczne powinno by¢ skalibrowane.

Jakie s3 kryteria

oceny amortyzatorow?
Czy s3 jednakowe

dla wszystkich pojazdow?

W ten oto spos6b dochodzimy do sed-
na problemu. Uogoéinione kryteria oceny
stosowane na stacjach kontroli pojaz-
dow (por. rozporzadzenie dotyczace spo-
sobu wykonywania badan technicznych)
sg bardzo liberalne, poza tym musza
uwzglednia¢ pojazdy o réznej charakte-

»Sposdob wygaszania
drgan moze nam wiele
powiedziec o usterkach

amortyzatora. Jesli

wystepuja zatarcia,
zakleszczenia, bedzie
to widoczne na wykresie,
oczywiscie
w zakresie osiggnietych
przemieszczen
(skrajnych potozen
tloczyska)"

rystyce zawieszenia. Dla wiekszosci po-
jazdéw podane w rozporzadzeniu 20%
jest wartoscia, ponizej ktérej ttumienie
jest z pewnoscig niewystarczajace, ale
wartosci wskaznika dla nowych amorty-
zatorow ksztattuja sie zwykle w zakresie
60-80%. Dla serwisow kryteria oceny mu-
szg by¢ wiec bardziej zniuansowane.
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ws ,hot hatch”

Gdyby$my zbadali thumienie w zawie-
szeniu takich pojazdow, to otrzymaliby-
$my w skali procentowej ttumienie rzedu
50% dla pierwszego i 80% dla drugiego.
Skad wiec wiadomo, ze amortyzatory
obu pojazdéw sa sprawne? Ocena pro-
centowa jest tylko przyblizona, trzeba
wiec szukac dalej.

Ksztatt wykresu

Spos6b wygaszania drgafh moze nam
wiele powiedzie¢ o usterkach amortyza-
tora. W czasie badania jest on naprze-
miennie $ciskany i rozciggany. Jesli wy-
stepujg zatarcia, zakleszczenia, bedzie
to widoczne na wykresie, oczywiscie
w zakresie osiggnietych przemieszczen
(skrajnych potozen ttoczyska). Tu prze-
wage ma metoda Boge, bo zapewnia
duzy skok amortyzatora, wiec usterke
mechaniczng amortyzatora tatwiej be-
dzie zauwazyé. Zataczone wykresy sa
przesuniete w celu utatwienia ich analizy.

Bonus dla serwisow
specjalistycznych
i autoryzowanych

Oprécz  wskazania procentowego
urzadzenia dziatajace metodg Boge dys-
ponuja mozliwoscig pomiaru amplitudy
podanej w mierze liniowej. Problemem
tej metody jest jednak to, Ze nie ma ogél-
nodostepnych danych wzorcowych doty-
czacych amplitud granicznych dla réz-
nych pojazdéw. Serwisy specjalizujace
sie w wymianie amortyzatoréw i autory-
zowane mogg jednak stworzyé wlasne
bazy danych, wykonujac pomiary na sa-
mochodach nowych, a nastepnie poréw-
nywac je z pojazdami o wiekszym prze-
biegu az do chwili, w ktérej ocenig, ze
amortyzator jest zuzyty. Przy pomiarach
amplitudy bedzie mozna obserwowac jej
wzrost w miare zuzywania sie amortyza-
toréw, w przypadku pomiaru sily naste-
powacé bedzie jej spadek, az do uzyskania
warto$ci podanych jako graniczne. Mimo
iz nie ma danych dotyczacych amplitud,
to z doswiadczenia mozna wskazac, ze
wzrost amplitudy o 30-50% w stosunku
do pojazdu nowego oznacza juz nadmier-
ne zuzycie amortyzatora. Mozna zaryzy-
kowac stwierdzenie, ze amortyzatory na-
lezy kwalifikowa¢ do wymiany jeszcze
przed osiagnieciem tych — jak juz wspo-
mniano — bardzo liberalnych wartosci.
W razie potrzeby mozna tez zleci¢ prze-
badanie wbudowanego amortyzatora na
stanowisku laboratoryjnym, co powinno
rozwiaé wszelkie watpliwosci. W wiek-
szosci wypadkow nowe, typowe amorty-
zatory s3 na tyle tanie, Ze uciekanie sie
do badan laboratoryjnych nie ma uzasad-
nienia ekonomicznego.

Roéznica strony lewej i prawej
Niezaleznie od metody badawczej
najwieksze znaczenie diagnostyczne ma

Masa osi [ka)

Wykres amplitudy drgan kot badanej osi w funkcji czasu

réznica wskazar pomiedzy kotem lewym
i prawym. Zwykle jako warto$¢ granicz-
ng przyjmuje sie 30% réznicy, ale juz 5%
bedzie miato wplyw na zachowanie sie
pojazdu na drodze. Wiasnie dlatego tak
wazne jest wymienianie amortyzatoréw
parami, aby oba miaty jak najbardziej
zblizone parametry. Jako dodatkowa
wskazéwka moze tu tez stuzy¢ ksztatt
wykresu, nie tylko wartosci maksymalne
czy minimalne.

Najwazniejsze sa wiedza
i doswiadczenie cztowieka
Na podstawie niekoniecznie jedno-
znacznych warto$ci doswiadczony me-
chanik lub diagnosta sa w stanie podja¢
decyzje o potrzebie wymiany amortyza-
toréw. W wazacym okoto tony pojezdzie,
ktérego wyniki pomiaru osi przedniej
pokazano na zdjeciu, zdecydowatbym
sie juz na wymiane amortyzatoréw.
A Panstwo?

Inne mozliwosci
testeré6w amortyzatorow
Wskazanie masy (nacisku osi)
Urzadzenie pozwala na odczyt naci-
sku badanej osi, co z kolei pozwala na
obliczenie wspétczynnika skuteczno-
$ci hamowania dla tej osi (jesli urzadze-
nie jest elementem linii diagnostycznej
i tego typu wskaznik jest wymagany).

Gdy cos stuka
i hatasuje

Znalezienie Zrédta stukéw i skrzypien
w pojezdzie to w wielu przypadkach duzy
problem. Nie musi tak by¢. Za pomoca pi-
lota zdalnego sterowania mozna wigczac
naped testera amortyzatoréw, powo-
dujac drgania kota o czestotliwosciach
i amplitudzie zblizonej do warunkéw
wystepujacych na drodze. Procedura
ta pozwala na znajdowanie Zrédet trud-
nych do diagnozowania stukéw, skrzy-
pien i niepozadanych dzwiekow. Niekté-
re urzadzenia wyposazane sg w tym celu
w falowniki.
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